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Entre todos…..reflexionar y discutir sobre 

potencialidades, limitaciones, posibles 

mejoras, etc.

Recorrido por el protocolo de mapeo ECOSER

¿Qué es? ¿Cómo usarlo?: 
¿Qué productos 

se obtienen? 

Objetivos de la charla
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¿Qué es ECOSER?
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¿Qué es ECOSER?
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Distintos 

PARA QUÉ 

se mapea

Distintos 

QUÉ

se mapea

Distintos 

CÓMO 

se mapea    

Antes de comenzar a usar el 
protocolo…

¿Cómo usar ECOSER?: 



Criterios para selección preliminar de SE potencialmente 
relevantes en función del área de estudio

1. Valor ecológico del SE: Influencia del SE sobre la estructura y funcionamiento 

del subsistema ecológico. Efecto potencial de cambios marginales  en el flujo de 

SE sobre la integridad funcional de los ecosistemas y paisajes

2. Intensidad del vínculo entre el SE y el bienestar humano: Intensidad con la 

cual el SE aporta a los distintos constituyentes del bienestar humano. Ej: MEA 

2005: Ancho de las flechas

3. Potencial para que el vínculo entre SE y distintos componentes del bienestar 

sea mediado por factores socio-económicos: importancia económica del SE. Ej

MEA 2005: color de las flechas

4. Importancia para comunidades humanas locales

5. Disponibilidad de datos apropiados

6. Exposición al cambio climático o uso del suelo:

7. Sensibilidad al cambio climático o uso del suelo:



Participativa
No 

participativa

Revisión 
de 

literatura
Expertos

Actores 
locales

Identificación de SE potencialmente relevantes

Expertos-científicos Actores locales

Tiempo + +++

Confiabilidad ? ?

Desarrollo 
metodológico

+ +++

Conocimiento local + +++

Conocimiento 
científico

+++ ?



¿Qué?

¿Cómo?

qué 
se mapeacómo 

se mapea

Modulo 1



¿Qué se necesita para aplicar el protocolo ECOSER?
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Poseer un nivel básico a intermedio en teledetección y 

Sistemas de Información Geográfica (SIG). 

Contar con un software de SIG. Para facilitar los procedimientos de 

mapeo, las herramientas se encuentran disponibles como ArcToolboxes

(ejecutan en el entorno de ArcGIS). Dado que ECOSER proporciona la 

explicación detallada de todos los procedimientos, los mapas pueden 

realizarse en cualquier otro software de SIG.

Contar con un SIG del área de estudio. 

cómo
se mapea



USTED 
ESTÁ AQUI

cómo
se mapea



SIG del área de estudio

Algunas de las 

capas 

necesarias para 

el Modulo 1

Clasificación 

de coberturasMapa de 

recursos 

hídricos

Profundidad 

del nivel 

freático

Mapa de 

subcuencas

Productividad 

de los suelos
Mapa de las 

poblaciones

Erodabilidad

de los suelos

Índice de 

erosividad de 

precipitaciones

Grupos 

hidrológicos  

de suelos

Modelo digital 

de elevaciones

Indicadores – Índices 

– Modelos

Mapas de Funciones 

Ecosistémicas

El método a elegir 
dependerá de la 
información y el 

conocimiento disponible…



RUSLE (Ecuación Universal de Pérdida de Suelo ) es una ecuación, ampliamente 
conocida y utilizada, desarrollada en EEUU por el Servicio de Conservación de 
Suelos del Departamento de Agricultura (USDA SCS; actualmente Natural 
Resources Conservation Service, NRCS).

- =
MAPA 

FUNCIÓN 
ECOSISTÉMICA

Pérdida de 

sedimentos con 

cobertura vegetal
(RUSLE)

=   Control de la erosión 
Pérdida de sedimentos

sin cobertura vegetal
(RUSLEmax)

Suelo 
desnudo

Suelo
desnud

o

suelo
desnudo

suelo
desnudo

suelo
desnudo

suelo
desnud

o

suelo
desnudo

suelo
desnudo

suelo
desnudo

suelo
desnud

o

suelo
desnudo

suelo
desnudo

suelo
desnudo

suelo
desnud

o

suelo
desnudo

suelo
desnudo

Mapeo de FE: Control de la Erosión¿Qué productos 
se obtienen? 

protección que ejercen ciertos ecosistemas 
frente a la pérdida de sedimentoscómo

se 
mapea

A máx = R x K x LS A = R x K x LS x C x P



A
 =

 R
 x

 K
 x

 L
S
 x

 C
 x

 P

A es la pérdida media anual de sedimentos por erosión hídrica (Ton/Ha/año)

R es el factor erosivo de las lluvias o índice de erosividad

K es la susceptibilidad del suelo a la erosión

LS es un factor que combina la longitud del flujo y el grado de la pendiente

Factores C de cobertura y P de prácticas de conservación representan una reducción de las 

pérdidas de sedimentos por protección de cobertura vegetal y buenas prácticas de manejo. 

(Renard et al., 1991)

RUSLE

3 2 2 1 1

3 2 1 1 3

4 5 1 1 3

1 1 4 5 4

3 3 4 4 5

Índice de erosividad
de precipitaciones 

MJ. mm /ha h

X

Factor
erodabilidad del 

suelo

Tn.ha.h / ha.MJ.mm

1 2 2 1 1

1 3 5 1 3

1 2 1 5 7

3 4 7 1 1

1 1 2 1 7

Factor
Longitud y 
Pendiente

1 2 2 1 1

1 3 5 1 3

1 2 1 5 7

3 4 7 1 1

1 1 2 1 7

X

1 2 2 1 1

1 3 5 1 3

1 2 1 5 7

3 4 7 1 1

1 1 2 1 7

X

Factor
Cobertura y 
Prácticas

adimensionales adimensionales



(Fu et al. 2013)

𝐸𝑆𝑖 =
(P − 0.2𝐼𝐸𝑖)

2

P + 0.8𝐼𝐸𝑖
IE =

25400

NC
− 254 (NRCS, 1986)

Uso de la Tierra
Tipo hidrológico de suelo 

b c d

Cultivo 81 88 91

Pastura y pastizal 63 75 81

Forestal 55 70 77

Número curva (NC)

Coberturas Tipo de suelo

REP = (P-ES) * días de tormenta

mm / pixel

70

0

Mapeo de FE: Retención de excesos de precipitación por 
cobertura vegetal 

¿Qué productos 
se obtienen? 

Se refiere a la lluvia interceptada por 
el ecosistema en un año

cómo
se 

mapea



Viglizzo et al. 2011
Carreño et al., 2012

Ecuaciones basadas en PPN Oferta de varios SE

La productividad primaria neta (PPN), estimable a partir de sensores remotos, es una 
medida objetiva de la biomasa generada por unidad de tiempo en un bioma terrestre 
dado (un bosque, un pastizal), y es un indicador relativamente fiable (aunque indirecto) 
de un conjunto de servicios ecosistémicos asociados a la producción de biomasa

SE = PPN * (1-CV) * factores fisicos

Mapeo de FE: Basados en Productividad Primaria Neta¿Qué productos 
se obtienen? 

Importantes funciones ecológicas aparecen 
vinculadas al Carbono orgánico y aguacómo

se 
mapea



USTED 
ESTÁ AQUI



EF1

EF2

EFn

ES1

ESn

Control de la 
erosión Control de 

inundaciones

Retención de excesos de 
precipitación por

humedales

Fertilidad
del suelo

Producción
potencial de 

cultivos

Servicio ecosistémico

(ES)

Función 

ecosistémica (EF)

ES1 ES2

EF1 0,2 0,5

EF2 0,6 0,2

EFn 0 1

𝐸𝑆𝑖 = ෍ 𝑏𝑗 ∗ 𝐸𝐹𝑗

Consulta
experta

Weyland et al., 2017



Servicios Ecosistémicos

Funciones 
Ecosistémicas

Amortiguación 
inundaciones

Disponibilid
ad de agua 
subterránea 

limpia

Disponibilidad 
de agua 

superficial 
limpia

Producción 
potencial de 

cultivos

Producción 
potencial 
forrajera

Provisión 
potencial 

de madera

Regulación 
climática

Almacenamiento de 
carbono en biomasa

0,2 0,29 0,32 0,51 0,59 0,80 0,67

Almacenamiento de 
carbono orgánico en 

el suelo
0,36 0,47 0,33 0,80 0,77 0,63 0,83

Control de la erosión 0,63 0,50 0,81 0,76 0,72 0,50 0,51
Retención de 
sedimentos y 

contaminantes en 
humedales

0,44 0,64 0,90 0,22 0,27 0,13 0,21

Retención de 
sedimentos y 

contaminantes en 
franjas de vegetación 

ribereña

0,42 0,62 0,93 0,21 0,24 0,21 0,21

Retención de excesos 
de precipitación por 
cobertura vegetal

1 0,47 0,69 0,62 0,60 0,39 0,39

Protección de 
acuíferos por 

cobertura vegetal
0,43 0,94 0,51 0,42 0,24 0,17 0,19

Retención de excesos 
de precipitación por 

humedales
1 0,42 0,72 0,60 0,62 0,15 0,46

Fertilidad del suelo 0,28 0,21 0,26 0,90 0,84 0,63 0,25
Polinización 0,09 0,03 0,06 0,72 0,50 0,37 0,12
Control de 

enfermedades y 
plagas

0,04 0,04 0,06 0,85 0,62 0,48 0,10

Matriz de integración Región Pampeana



Mapas de 

funciones 

ecosistémicas

(Ej: Control de la Erosión –

Retención de excesos de 

precipitación por cobertura 

vegetal  )

Mapas de 

servicios 

ecosistémicos

(Amortiguación de 

inundaciones)

¿Qué productos 
se obtienen? 

En los dos primeros pasos del 
protocolo los productos obtenidos son:



Retención de excesos de 

precipitación por humedales

Cuenca Mar 

Chiquita

Filtrado de sedimentos y 

contaminantes en franjas de 

vegetación ribereña

Jerarquizar elementos del paisaje

Distintos 
Para qué 
se mapea

Para qué de un Mapa de Función Ecosistémica



Cuenca Mar 

Chiquita

Análisis de HotSpot

Distintos 
Para qué 
se mapea

Para qué de un Mapa de Servicio Ecosistémico



USTED 
ESTÁ AQUI



Dos sitios con igual flujo 

de FE que soportan 

determinados SE pueden 

representar una oferta 

distinta de beneficios

propagación 

espacial del 

SE

cantidad y tipo 

de beneficiarios 

(directos y/o 

indirectos) 

acceso

¿Qué productos 
se obtienen? 

Mapeo de Beneficios derivados de SE

Los beneficios son la fracción del flujo SE 
que es capturado o transformado para el 

bienestar de la población local. 



La estimación de los beneficios requiere 
conocer cómo el SE de “mueve” en el 
espacio hasta que se convierte en un 

beneficio para alguien…
Generación

Propagación

Captura

Propagación del 
SE

Tipos de propagación espacial (P)

adaptado de Fisher y col. 
(2009).

Sin propagación

Propagación omnidireccional:

Propagación direccional:

Tipos de propagación de SE



Ejemplo: los beneficios directos de los agroecosistemas que se 
transforman en alimentos por ejemplo, sustentan otros negocios 
asociados como por ejemplo el transporte, el agroturismo, y otros 
servicios muchos servicios de apoyo, como la venta de equipos de riego.

Directos: aquellos que obtienen los 

beneficios proveniente de los SE como 

un flujo de materia o energía 

consumible, como un flujo de 

oportunidades, reducción de riesgos, 

amortiguación de catástrofes.

Indirectos: aquellos que obtienen beneficios 

como una fracción del valor económico de 

los SE. Los indirectos mejoran su bienestar 

a través de la transformación de los SE en 

beneficios económicos (operador de 

turismo, acopiador de leña).

Tipos de Beneficiarios



SE ¿Cuáles son los 
beneficiarios directos?

Tipo de 
propagación

¿Se necesita 
infraestructura para 
acceder al mismo?

Amortiguación de
inundaciones

Productores agropecuarios
Pueblos y/o ciudades

Direccional
(natural)

No

Provisión de agua
limpia

Pueblos y/o ciudades Direccional
(natural)

Sí. Por ejemplo, pozos
de captura.

Producción
potencial de madera
para leña

Consumidor final, persona
que compra leña para
calefacción.

No se propaga. Sí. Transporte

Producción
potencial de cultivos

Comercio internacional No se propaga. Sí. Maquinaria agrícola,
insumos, transporte,
etc.

Estos aspectos varían de acuerdo al SE…

Beneficiarios Tipo de Propagación 

Habitantes de 

un pueblo o 

ciudad 

Natural - Direccional 

 

Productores 

agropecuarios 

Natural - In situ y direccional 

 

 

Propagación del 
SE

Tipos de 
Beneficiarios



Bij es el beneficio 
del SE i en el píxel 
j

flujoij es la cantidad 
de SE i generada en el 
pixel j 

capij es la captura 
del SE i en el pixel 
j y representa la 
cantidad de ese 
flujo que alcanza a 
un número 
determinado de 
beneficiarios 
directos. +

-

= *

𝐵𝑖,𝑗 = 𝑓𝑙𝑢𝑗𝑜𝑖,𝑗 ∗ 𝑐𝑎𝑝𝑖,𝑗

¿Qué productos 
se obtienen? 

Mapeo de Beneficios derivados de SE

El objetivo de este paso del protocolo es 
diferenciar (dar más peso en el cálculo) a aquellos 

“pixeles” o áreas de flujo de SE que alcanzan 
beneficiarios, es decir, aquellas áreas donde hay 

más probabilidades de que ese flujo de SE se
transforme efectivamente en un beneficio para 

alguien. 



un mapa de distribución de la 
población objetivo en el territorio

Un mapa donde el valor de cada píxel j sea el equivalente al número de personas, 
este valor debe disminuir gradualmente conforme a las distancias y/o capacidades 
de acceso. 

 En el caso de los SE «hídricos» corregir utilizando el límite de las 

subcuencas.

 Los que se transporten pueden utilizar la distancia a las rutas.

Algunas formas de ajustar este mapa:

¿Qué productos 
se obtienen? 

Mapeo de Beneficiarios derivados de SE: mapa de 
captura de SE

Se asume que mientras más cerca 
estén los beneficiarios y/o más fácil 
puedan acceder al SE más flujo del 

mismo capturarán. Es decir, un 
beneficiario tendrá más posibilidad 

de capturar un SE cuanto más cerca 
esté del área de provisión del mismo.



MODULO 2: Vulnerabilidad socio-ecológica
frente a la pérdida de SE



USTED 
ESTÁ AQUI
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Exposición

Sensibilidad

Capacidad de 

adaptación

¿Qué es?
Mapeo de vulnerabilidad SSE frente a la pérdida de 

SE como consecuencia de escenarios de cambio de 
uso del suelo

La vulnerabilidad es el grado en que un 
sistema es susceptible o incapaz de 

afrontar los efectos adversos de cambios 
provocados por factores naturales o 

antrópicos

IPCC (2007)
Adger (2006)



𝑉𝑆𝐸𝑖𝑗 = 𝑎𝑖 ∗ 𝐸 ∗ 𝐼 𝑏𝑖 ∗ 𝑆𝑖𝑗 − (𝑐𝑖 ∗ 𝐶𝑖
𝑐𝑏𝑖 )

EXPOSICIÓN (E) 
Probabilidad de ocurrencia 
de una presión antrópica o 
natural sobre el sistema 

socio-ecológico. Es la 
exposición al cambio de 
cobertura y uso de suelo.

SENSIBILIDAD (S)
Cambio marginal en los 

beneficios que la sociedad 
obtiene de los SE

CAPACIDAD ADAPTATIVA (C) 
capacidad de aminorar la pérdida 
de beneficios o sustituirlos, por el 
efecto de factores económicos, 
institucionales o socioculturales.

Coeficiente de inequidad (I)
que expresa la relación entre la 
inequidad y la vulnerabilidad. Ej: 

índice de inequidad de Gini o 
distribución de ingresos

coeficiente de 
contribución del SE 

al bienestar (cb)

a – b – c 
Coeficientes que 

reflejan la situación 
inicial del sistema 
socio-ecológico

¿Cómo usarlo?: 
Fórmula para el cálculo vulnerabilidad SSE frente a 

la pérdida de SE como consecuencia de escenarios 
de cambio de uso del suelo



SIG del área de estudio

Algunas de las 

capas necesarias 

para el Modulo 

1

Mapa de 

cobertura 

futuraMapa de 

cobertura 

actual

Mapa de 

cobertura 

pasada

Mapa de 

SE/Beneficios 

Nº de 

cooperativas Proporción de 

áreas 

protegidas

Concentración 

de la 

propiedad

Inversiones

Nivel de 

ingresos

Coeficiente de 

inequidad de 

Gini o nivel de 

desempleo

Información socio-
económica en algún nivel 
que pueda “espacializarse” 
(ej. municipio, unidades 

catastrales)



Clasificación de 
coberturas 

1986

Clasificación de 
coberturas 

2011

PRESIÓN: expansión de los cultivos

Probabilidades 
de cambio de 
las diferentes 

coberturas una 
presión

(E)

𝑉𝑆𝐸𝑖𝑗 = 𝑎𝑖 ∗ 𝐸 ∗ 𝐼 𝑏𝑖 ∗ 𝑆𝑖𝑗 − (𝑐𝑖 ∗ 𝐶𝑖
𝑐𝑏𝑖 )

¿Cómo usarlo?: 
Mapa de la exposición

Para comprender cómo el 
sistema cambiaría de un 

escenario actual a uno futuro, 
producto de la presión provocada 

por cambios naturales y/o 
antrópicos en el uso del suelo una 

de las posibles alternativas es el 
análisis de las tendencias en los 

cambios pasados del uso del suelo 
a través de: cadenas de Markov. 



𝑆𝑖 = 𝑐𝑏𝑖 ∗ 𝐵1𝑖 − 𝐵2𝑖 ∗ 𝑊𝑖

cbi es una medida adimensional (0,2-0,5) que 
representa la contribución al bienestar. Expresa 
el aporte relativo de un SE sobre otro a la 
satisfacción de un componente específico del 
bienestar.

𝑉𝑆𝐸𝑖𝑗 = 𝑎𝑖 ∗ 𝐸 ∗ 𝐼 𝑏𝑖 ∗ 𝑆𝑖𝑗 − (𝑐𝑖 ∗ 𝐶𝑖
𝑐𝑏𝑖 )

¿Cómo usarlo?: 
Mapa de la sensibilidad

La sensibilidad busca comprender 
cuál es el cambio marginal en los 
beneficios como consecuencia del 

cambio de escenarios y a la 
importancia social de los mismos 

para usuarios directos e 
indirectos, entendida esta 

importancia como la contribución 
de los SE a los distintos 

componentes del bienestar. 

B1i y B2i es el beneficio asociado al SE i  
en el tiempo 1 y 2 respectivamente

Wi es un factor multiplicador 
que representa la contribución 
del SE i al desarrollo local 
como un reflejo de la cantidad 
de beneficiarios indirectos 
(toma valores de 1 a 3).



Coeficiente de contribución al bienestar (cb)

 
Servicio 

ecosistémico 

Intensidad del vínculo entre el SE y el bienestar 
humano (ancho de la flecha en la Figura 5) 

Pr
om

ed
io

 

po
nd

er
ad

o*
 

Seguridad 
Materiales 

básicos 
Salud 

Buenas 
relaciones 

sociales 

Regulación 
climática 

3 3 3 1 0.4 

Amortiguación 
de 

inundaciones 
3 3 3 1 0.4 

Disponibilidad 
de agua 

superficial  
limpia 

3 3 3 2 0.5 

Disponibilidad  
de agua 

subterránea  
limpia 

3 3 3 2 0.5 

Producción 
potencial de 

cultivos 
(subsistencia) 

2 3 3 1 0.3 

Producción 
potencial de 

cultivos 
(comerciales) 

2 3 3 1 0.3 

Oportunidades 
de recreación 

1 1 2 2 0.2 

Producción 
potencial de 
madera para 

leña 

2 3 3 1 0.3 

 

¿Cómo usarlo?: 



Wi Ejemplo

Alto 3 Genera una cadena de valor amplia con muchos actores

involucrados. Por ejemplo oportunidades de recreación y

turismo como actividad económica integradora de muchos

sectores y servicios; o la provisión de agua y su articulación con

una multiplicad de actores y sectores.

Medio 2 Genera una cadena de valor de amplitud media donde se

articulan un menor número de actores y sectores. Por ejemplo

la provisión de madera y el mercado de leña para uso

doméstico.)

Bajo 1 Genera una cadena de valor de amplitud baja donde se

articulan un bajo número de actores y sectores. Por ejemplo

productos forestales no maderables como follajes y mercado

local de las flores.

¿Cómo usarlo?: 
Factor de contribución al desarrollo local (Wi) a 

través del circuito del dinero



𝑉𝑆𝐸𝑖𝑗 = 𝑎𝑖 ∗ 𝐸 ∗ 𝐼 𝑏𝑖 ∗ 𝑆𝑖𝑗 − (𝑐𝑖 ∗ 𝐶𝑖
𝑐𝑏𝑖 )

.

𝐶𝑖 = 𝐹𝑒𝑐𝑜 + 𝐹𝑖𝑛𝑠𝑡 + 𝐹𝑠𝑜𝑐

¿Cómo usarlo?: 
Mapa de Capacidad adaptativa (Ci)

Grado en que un sistema socio-
ecológico puede moderar los 

daños potenciales, aprovechar las 
oportunidades o hacer frente a 

las consecuencias de reducciones 
en el flujo o a la pérdida de un 

dado SE



¿Existen sustitutos dentro del 
SSE para el SE?

Factor económico

• Nivel tecnológico (por ej. para 
el caso del SE purificación de 
agua, el nivel tectológico 
puede referirse a la existencia 
o no de plantas de 
tratamiento de residuos 
domiciliarios versus vertido 
directo en cuerpos de agua).

• Proporción del presupuesto 
local (por ej. municipal) 
utilizado en la gestión de 
sustitutos.

• Inversión en investigación, 
desarrollo e innovación en 
relación a posibles sustitutos.

Factor institucional

¿Existe red de abastecimiento 
para la disponibilidad del SE  

(bien distribuida en el espacio) 
de modo que las amenazas 

frente a la provisión de 
algunos lugares no dejen 
aislada de provisión a un 

grupo de gente? 

• Densidad de la red caminera. 

Factor social

¿Existen redes de cooperación 
que aumenten la gestión en 

torno al servicio de modo que 
ante amenazas frente a la 

provisión del servicio la gestión 
y acceso pueda ser más 

eficiente?

• N° de cooperativas. 
• N° de socios.

Mapa de Capacidad adaptativa (Ci)
¿Cómo usarlo?: 

𝐶𝑖 = 𝐹𝑒𝑐𝑜 + 𝐹𝑖𝑛𝑠𝑡 + 𝐹𝑠𝑜𝑐



𝑉𝑆𝐸𝑖𝑗 = 𝑎𝑖 ∗ 𝐸 ∗ 𝐼 𝑏𝑖 ∗ 𝑆𝑖𝑗 − (𝑐𝑖 ∗ 𝐶𝑖
𝑐𝑏𝑖 )

Coeficiente de Inequidad (I)
¿Cómo usarlo?: 

Tanto la exposición, la 
sensibilidad, como las 

capacidades para adaptarse no 
son uniformes dentro de la 

sociedad ni se distribuyen de 
forma normal.  Por el 

contrario, la vulnerabilidad de 
los SSE generalmente es  

asimétrica o sesgada dentro de 
los grupos sociales que los 

componen. 

Exposición

Sensibilidad

Capacidad 
Adaptativa

Distribución 
asimétrica

Distribución 
normal

Alto probabilidad 
de daño

Baja probabilidad 
de daño

Incorporar el coeficiente 
de inequidad (I) 

incrementa el valor de la 
VSE a medida que 

aumenta la inequidad en 
las capacidades de 

adaptación dentro de la 
sociedad

I = 1+ G



𝑉𝑆𝐸𝑖𝑗 = 𝑎𝑖 ∗ 𝐸 ∗ 𝐼 𝑏𝑖 ∗ 𝑆𝑖𝑗 − (𝑐𝑖 ∗ 𝐶𝑖
𝑐𝑏𝑖 )

Bi: Se trata de representar si ya existe escasez sobre algún 
servicio previo al período de análisis, o bien abundancia, o un 
delicado equilibrio entre oferta y demanda

Ai: ¿El sistema viene sufriendo progresivamente presiones 
sobre la cierto uso del suelo previamente? 

Ci: se busca expresar si ya existen capacidades adaptativas 
movilizadas que puedan hacer frente a eventuales problemas 
de escasez, o bien el sistema social se encuentra desorganizado 
o vulnerable por eventos anteriores al período analizado.

Parámetros O>D O=D O<D

A (E) 0,6 0,2 0,2

B (S) 0,2 0,6 0,2

C (C) 0,2 0,2 0,6

Coeficientes de situación inicial (a, b y c)
¿Cómo usarlo?: 



Mapas de 

funciones 

ecosistémicas

(Ej: Control de la 

Erosión –

Retención de 

excesos de 

precipitación por 

cobertura vegetal  )

Mapas de 

servicios 

ecosistémicos

(Amortiguación de 

inundaciones)

Mapas de 

Beneficios 

del flujo de 

servicios 

ecositémicos

Mapa de 

vulnerabilidad 

SSE frente a 

la pérdida de 

SE

¿Qué productos 
se obtienen? 

En los dos primeros pasos del 
protocolo los productos obtenidos son:



www.eco-ser.com.ar

Para descargar las 
herramientas es 

necesario ingresar 
el usuario y 
contraseña





Muchas gracias por su atención!

Están formalmente invitados a 
colaborar con ECOSER
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