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 Origen del enfoque

 Clasificaciones y definiciones sobre servicios ecosistémicos

 Marcos conceptuales

 Herramientas para cuantificar y mapear servicios ecosistémicos

 Algunas iniciativas regionales y globales

Hoja de ruta



El problema tras el enfoque de SE

Pérdida y 

degradación de 

hábitats naturales



Frente a esta problemática…

Enfoques anteriores

(Conservación de 

biodiversidad)

No han logrado revertir la pérdida de 

hábitats naturales, particularmente en países 

en desarrollo (IUCN, 2015). 

Se sostienen en argumentos basados en el 

valor intrínseco de la naturaleza.

No capturan la relación de dependencia 

entre el bienestar humano y el capital 

natural.



Breve reseña histórica del concepto de SE  y tendencias actuales en su 

aplicación

1970s 1990s

Visión utilitarista de 

funciones 

ecosistemas 

«beneficiosas», con 

objeto de aumentar 

interés publico en la 

conservación de la 

biodiversidad 

(Westman, 1977)

Incorporación del 

concepto de SE en la 

literatura científica 

(Constanza and 

Daily, 1992) y 

creciente interés 

metodológico en la 

estimación de su 

valor económico 

(Constanza et al., 

1997)

2000s

Millennium Ecosystem

Assessment (MEA, 

2003) coloca el 

concepto firmemente en 

la agenda política y 

desde su publicación la 

literatura científica crece 

exponencialmente

Presente

El concepto está 

alcanzando la 

esfera de las 

decisiones a través 

de la promoción de 

instrumentos como 

PSA, leyes, IPBES

Demostrar cómo la perdida de la 

biodiversidad afecta directamente 

funciones ecosistémicas que 

subyacen SE críticos para el 

bienestar humano



Definiciones y clasificaciones



Clasificaciones



MEA

“beneficios que el 

hombre obtiene de la 

naturaleza” 

(MEA, 2005)



“Contribuciones directas o indirectas de los ecosistemas al 

bienestar humano”



“Las contribuciones que los ecosistemas hacen al bienestar 

humano, y surgen de la interacción de procesos bióticos y 

abióticos. Distinguen los productos materiales y energéticos 

como "bienes" y los productos no materiales como "servicios".



EPA 

Los flujos de servicios ecosistémicos finales (FFES) son las contribuciones de la naturaleza (1) 

directamente a los procesos de producción humana o (2) directamente a los hogares y al 

bienestar humano. Los FFES se producen en el punto de transferencia entre sistemas naturales 

(ecosistemas) y sistemas humanos (productores y hogares). Se representan como flujos de 

servicios entre los productos finales ecológicos y los usos humanos directos. Los servicios 

ecosistémicos sólo existen cuando contribuyen al bienestar humano.









Marcos conceptuales



MEA



EPA 



Diaz et al., 2015

IPBES



Modelo de Cascada (Haines-Young and Postchin, 2010)

ESTRUCTURA 

Y PROCESOS 

BIOFÍSICOS

SISTEMA ECOLOGICO

FUNCIÓN

SERVICIO

BENEFICIO

VALOR

Servicios finales

SISTEMA ECOLOGICO

Bienes y beneficios

PRESIONES

Implementación de 

políticas para limitar 

las presiones 

antrópicas 



Sistema socialSistema ecológico

Factores de cambio globales

Factores de cambio regionales

$$$ internacional de granos

Expansión/intensificación agricultura

Paisaje

Ecosistemas y biodiversidad

Estructura o 

procesos 

biofísicos

Funciones 

ecosistémicas

Bienestar humano

Beneficios

Valor social y 

económico

Beneficiarios

Servicios

Ecosistémicos

(SE)

infiltración

EVT
retención de 

contaminantes

fertilidad

Disponibilidad 
de agua limpiaAmortiguación de

inundaciones

Producción potencial 
de cultivos

Haines-Young & Potschin, 2010 

Vulnerabilidad 

del sistema 

socio-ecológico



Compromisos y sinergias 

entre SE

Adaptado de Viglizzo, 2009

Regulación hidrológica

Madera

Regulación hidrológica

Madera

Regulación hidrológica

Madera



Utilidad del enfoque de SE en la toma de decisiones

¿Dónde y cuánto se 

genera del SE?

¿Dónde y cuánto 

conservar o restaurar? 

¿Cuánto se pierde/gana 

de SE bajo determinada 

configuración del uso 

del suelo? 

Ordenamiento

Territorial

La cuantificación y el mapeo de SE son 

instrumentos claves para implementar el enfoque



¿Qué se  entiende por EVALUACIÓN  de SE?

Proceso estructurado de generación y análisis 

de información,

que busca responder preguntas inspiradas por 

los beneficiarios y los proveedores de los SE, 

conducentes a incorporar los SE en las 

políticas públicas orientadas al bien común

a través de conocimientos y herramientas 

útiles para la toma de decisiones sobre usos 

de la tierra

¿Qué?

¿Dónde?

Mapas

Cuantificación

Valoración



Incidencia sobre 

la toma de 

decisiones

Consideraciones 

Políticas: ej. 

Incentivos que 

promueven las 

decisión 

Consideraciones 

Sociales: ej. 

Empoderamiento 

de  los sectores 

vulnerables

Consideraciones

Económicas: ej. 

eficiencia

¿De qué depende la utilidad de los métodos de 

evaluación y mapeo de SE (EMSE)?

Características

de los EMSE

disponibles:

1. Para qué se 

mapea

2. Qué se mapea

3. Cómo se 

mapea



Distintos  

«para qué»

se mapea

Distintos  

«qué» 

se mapea

Distintos  

«cómo»

se mapea

El problema: qué mapear y cómo mapear SE    
según distintos objetivos 



ORIENTAR LA TOMA DE 

DECISIONES en forma 

espacialmente explícita

Objetivos 

EMSE
Pago por 

servicios 

ambientales

AUTOCONSUMO 

Comprensión científica 

de las relaciones 

hombre-naturaleza

COMUNICACIÓN  a

decisores y gran público 

sobre el valor de los 

ecosistemas

Conservación de 

biodiversidad per 

se

Planificación del 

uso de la tierra 

(LUP, OTR)

Análisis de 

sustentabilidad



Atributos de 

ecosistemas y 

paisajes

Funciones 

ecosistémicas

Servicios 

ecosistémicos

Beneficios

Antagonismos     y 

sinergias e/ SE

Vulnerabilidad 

socioambiental

Valoración

Mapas de flujos = 

provisión (supply = 

provision) de SE 

Mapas de 

propagación 

de SE

Mapas de 

demanda  y 

captura de SE

Mapas de 

beneficios

Mapas de 

exposición y 

susceptibilidad

Mapas de 

Vulnerabilidad a 

la pérdida de SE



evaluación 

económica

evaluación 

ecológica

evaluación 

mixta

evaluación 

participativa

Índices o proxis del flujo de SE

Modelos de procesos – funciones de producción 

ecológicas / opinión expertos

Valoración directa y transferencia 

de beneficios

Evaluaciones ecológicas ponderadas 

por valor social y/o económico

Participación de grupos de interés en la 

evaluación y/o valoración de los SE 

y/o en la localización de flujos de SE y/o sus 

beneficios sobre  el mapa

Tipos de evaluaciones o 

enfoques EMSE



Datos  

primarios

Índices de 

capacidad 

funcional

Funciones 

de 

producción

Mapas basados 

en procesos

Transferencia de 

datos primarios  

(flujos de SE o 

valores)  a unidades 

espaciales 

homogéneas

Mapas basados 

en hábitats

Modelos   de 

procesos

Generalmente 

SE de provisión 

(bienes)

Demanda de información y conocimiento



Principales enfoques de mapeo

• Basados en LULC: transferencia de flujos de SE 

(transferencia ecológica) vs. transferencia de valores de SE 

(transferencia económica). Apropiados para/cuando:…

– grandes extensiones y/o bajas resoluciones 

– los servicios de interés y los beneficios dependen básicamente del 

tipo de cobertura local (no considera contexto espacial): servicios de 

provisión

– Falta de información, falta de conocimientos, falta de expertise

– Foco en la presencia-ausencia de SE más que en su cuantificación

PL - CISEN4 - Mar del Plata 2015 30



* =

Troy y Wilson 2006

Ejemplo: transferencia



• Basados en primarios. Estadísticas disponibles 

para un set de SE muy limitados:

– para servicios de provisión

– cuando no interesa comprender el impacto de la toma 

de decisiones sobre usos de la tierra en el flujo de SE 

y beneficios

PL - CISEN4 - Mar del Plata 2015 32

Principales enfoques de mapeo



Eigenbrod et al., 2010

Riqueza

Kg C/m2

Nro. días de 

estadías de 

esparcimiento 

Ejemplo: datos primarios 



• Basados en variables sustitutas (proxys). Aquí existe un amplio 

rango de variación:

– Índices ad hoc no validados, basados en opinión experto y con variable 

plausibilidad (for instance the use of modeled runoff as indicator for 

water provision or the quantity of air pollutants captured by leaves as 

indicator for air purification services – los indices de Viglizzo)

– Atributos de especies (grupos funcionales) vs. atributos ecosistémicos.

– Indicadores validados

– Modelos de procesos

– Funciones de producción-afectación uniformes vs. no uniformes.

34

Principales enfoques de mapeo



Funciones de producción: relaciones funcionales entre  aspectos estructurales o 

funcionales de los ecosistemas y su capacidad para proveer SE finales 

Área acumulada de humedales ribereños

Provisión de 

agua limpia

Desafíos:

• No son necesariamente  

lineales (existencia de 

umbrales) 

• Un mismo SE final puede 

depender de múltiples 

funciones o SE intermedios 

(superficies de respuesta) 

• Pueden ser contexto-

dependientes  y sujetas a otro 

tipo de condiciones 



Mapeo en base a modelos de procesos espacialmente explícitos

Modelado de la función filtro de los humedales

Pérdida de N, P y 

sedimentos según uso de 

la tierra 

Transporte y 

decaimiento

Retención de 

N y P en 

humedales 

Transferencia de 

datos empíricos 

Modelos 

mecanicistas

Modelos empíricos

𝑵𝒓𝒆𝒕 = 𝑾𝑨𝟎,𝟓𝟏 ∗ 𝑵𝒊𝒏
𝟎,𝟒𝟗 ∗ 𝟕, 𝟓𝟔

𝑷𝒓𝒆𝒕 = 𝑷𝒊𝒏
𝟎,𝟗𝟔 ∗ 𝟎, 𝟑𝟒

Bystrom (1998) 

Kadlec y Knight (1996) 

depende de atributos 

del contexto espacial

depende de atributos 

locales



Atributos de 

ecosistemas y 

paisajes

Funciones 

ecosistémicas

Servicios 

ecosistémicos

Beneficios

Antagonismos     y 

sinergias e/ SE

Funciones de 

producción ecológica   

e integración en SE

Integración con  

los beneficiarios

Impulsores de cambio (escenarios), 

provisión sustentable o resiliente,    

adaptabilidad social

Vulnerabilidad 

socio-ecológica

Valoración

Integración 

de múltiples 

SE

• SE del paisaje 

• Evaluación y análisis multiescala

• Evaluación y análisis temporal

ATRIBUTOS REQUERIDOS

• Participación de grupos de interés

• Participación de grupos de decisores

UTILIDAD        

para OTR

¿Son “los qué” (productos EMSE) 

igualmente relevantes para 

distintos “para qué” (objetivos)?



PSE

Otros

Planeamiento 

del territorio

Evaluación ecológica 

(cuantificación 

biofísica)

Valoración 

económica

Eval. - mapeo 

participativo

Las publicaciones ISI 2006-2012 no 

muestran ninguna asociación significativa 

entre descriptores del “para qué” y de los   

“cómo”  se evalúa y mapea

(Nahuelhual y col. 2013)



¿Para 

qué?

¿Qué?

¿Cómo?

Desconexión entre los fines y los medios



• “ … importancia de contar con un conjunto común de herramientas, 

métodos e indicadores para aumentar la comparabilidad de las 

evaluaciones realizadas a diferentes escalas …” 

• “ … llevar a cabo la planificación nacional del uso de la tierra, la cual 

podría incorporar la cartografía de los servicios ecosistémicos … “

• “…  Actualmente, la cartografía de los servicios ecosistémicos 

se basa en métodos diferentes, lo cual dificulta convencer a los 

tomadores de decisiones sobre el valor de esos mapas …”

REPORT of the Latin America and the Caribbean Regional Consultation 

meeting will be held        from 11 - 13 July 2013, in Sao Paulo, Brazil.



Plan de Ordenamiento Territorial

Programa de Pagos por Servicios  Ambientales

Diseño de paisajes multifuncionales

¿Qué función/SE nos interesa?

¿Quiénes son los beneficiarios?

¿A qué escalas es relevante?

Modelo/índice/indicador



Herramientas/protocolos de mapeo de 

servicios ecosistémicos









Protocolo colaborativo de evaluación y 

mapeo de servicios ecosistémicos y 

vulnerabilidad socio-ecológica para el 

ordenamiento territorial



Iniciativas regionales y mundiales en 

torno a los servicios ecosistémicos





Plataforma Intergubernamental Científico-Normativa sobre 

Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos (IPBES)  es el órgano 

intergubernamental que evalúa el estado de la biodiversidad y de 

los servicios ecosistémicos que proporciona a la sociedad, en 

respuesta a las solicitudes de los responsables de la toma de 

decisiones.

Programa de trabajo - Evaluaciones:

• Regionales (Africa, América, Asia Pacífico, Europa y Asia Central)

• Global

• Temática (Degradación de tierras y restauración)

IPBES-6

Medellín – marzo 2018





¿Es útil el enfoque de SE para procesos de 

planificación?




