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¿A que nos referimos con valor 

económico?

Los ecosistemas nos brindan servicios (directa o indirectamente) 
a los humanos sólo cunado obtenemos un beneficio (MEA, 2005)

Ese valor puede ser de diferentes tipos, como ser el valor 
económico, el valor intrínseco, etc...

El valor económico nos sirve para cuantificar, en una medida 
estándar, cambios en la cantidad, calidad, o precio del servicio 
ecosistémico afectan al bienestar de la población (esto puede 
medirse en $, en kilojoules, o en lo que quiera � el objetivo es
tener una unidad de medida que se pueda extrapolar, donde el 
dinero es un buen candidato



¿A que nos referimos con valor 

económico?

A su vez, los humanos obtenemos diferentes beneficios de un 
ecosistema, y esos beneficios muchas veces están contrapuestos 
(ej, competencia entre usos del recurso hídrico)

La valoración nos permite ver como cambios marginales en 
cantidad, calidad o precio afectan el bienestar 

No dice nada de cambios totales � El agua es un recurso 
esencial, por lo que el valor de una pequeña pero básica 
cantidad de agua para sobrevivir es infinita � Los individuos 
estaría dispuestos a pagar cualquier precio � el valor es infinito



¿A que nos referimos con valor 

económico?

Entonces al valorar cambios marginales se pueden estudiar loe 
efectos de cambios en en la  calidad (ej. agua potable vs. comprar 
agua a priori de mejor a un precio más caro) o cambios en la 
cantidad (ej. más agua para riego frente a otras usos) en el 
bienestar de las personas 

Los métodos de valoración ayudan a ver el cambio en el bienestar 
como consecuencia de cambios tanto en calidad como en la 
cantidad del recurso



¿Por que deberíamos Valorar el Agua?

El Valor del agua provee información para tomar decisiones
respecto a:

• Determinar los trade-offs entre los diferentes usos

• La asignación eficiente y equitativa del agua entre usos
competitivos, tanto

- Entre las actuales generaciones
- Entre las generaciones presentes y futuras

• La inversión en infraestructura eficiente y equitativa en el sector
del agua (cuánto, dónde, cuándo)

• Diseño de instrumentos económicos o no: derechos de propiedad,
mercados de derechos de agua comerciables, impuestos sobre el
agotamiento del agua y la contaminación, etc.



Principales técnicas para imputar valor 

al agua
Preferencias reveladas 

(Basadas en valores de mercado observables)

Valor Residual
Determinar la contribución marginal del agua al producto, medida luego de 

restar todos los demás costos a los ingresos
Mayormente utilizado en agricultura

Función de Producción 
Determinar la contribución marginal medida como el cambio en la producción 

dada una unidad adicional de agua en un determinado sector
Mayormente utilizado en agricultura

Modelos de Optimización y Programación 
Contribución marginal medido como el cambio en la producción sectorial de la 

reasignación del agua a través de toda la economía – Func. de dem de agua
Mayormente utilizado en agricultura, demanda de los hogares, 

hidroelectricidad 



Principales técnicas para imputar valor 

al agua

Preferencias reveladas 

Precios Hedónicos
Precio diferencial pagado por las tierra con acceso a recursos hídricos

Costo de Oportunidad 
Diferencial de precios de asignación alternativa (ejemplo: la sustitución de la 

energía hidroeléctrica con la electricidad producida con carbón)
Mayormente utilizado en el caso de Hidroelectricidad

Preferencias declaradas

Método de valoración contingente
Encuesta de usuarios, en especial el uso doméstico del agua y los servicios 

recreativos
Mayormente utilizado en demanda de los hogares



Método sencillo y ampliamente aplicado para la valoración económica de agua,
especialmente aquella que es utilizada en riego (Young, 2005). Sirve para
determinar la contribución incremental de cada uno de los recursos que son
usados en la producción de un determinado producto final.

Intuitivamente: Siempre que sea posible asignar precios a todos los insumos,
menos a uno, ese residual del valor total producido se asignará al insumo que no
tenga un mercado competitivo donde el precio pueda ser fijado.

Supuestos:
- Los productores maximizan sus beneficios � adicionarán insumos a la
producción hasta que el valor marginal de la producción sea igual al costo
marginal del insumo o su precio. En el óptimo VPMi = Pi

- El valor de la producción total puede ser dividida entre distintos recursos, los
cuales son retribuidos de acuerdo a su productividad marginal

Valor Residual 



Donde:
- TVP = Valor total de la producción de un determinado commodity
- piqi = costo de oportunidad de todos los insumos menos el agua utilizados en la

producción
- pw = Valor del agua (producto marginal)
- qw = cantidad de agua utilizados en la producción

Insumos exceptuando el agua:
insumos intermedios, capital, trabajo, tierra, etc

De esta forma es posible obtener el precio del agua que se utiliza para riego de
determinado cultivo, el cual podría definirse como un precio sombra.
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Valor Residual 



Desafíos y Limitaciones de la implementación 

de la técnica del valor residual
• Muy sensible a pequeñas variaciones en la especificación de la función de 

producción y los supuestos sobre el mercado 

• Si un insumo para la producción es omitido o subestimado, su valor se 
atribuye erróneamente al agua - ¿Cómo incluir el valor del trabajo familiar no 
remunerado?

• Atención con las estimaciones de corto plazo que ignoran los costos fijos -
¿Son todos los costos del capital representaron con precisión?

• ¿Los precios de los productos y todos los insumos reflejan el verdadero valor 
económico, o están distorsionadas?

• No refleja la escasez del recurso - la valoración del agua para riego utilizando 
este método queda influenciada por el margen propio del negocio, 
evidenciándose una importante variabilidad del valor del agua utilizada según 
las ganancias obtenidas por el sector, no habiendo espacio para que la 
disponibilidad del recurso a nivel local afecte su valor



Valoración económica del agua para riego de arroz utilizando el
método del valor residual

Continuación del informe de Sandonato, Carriquiry y Terra, 2014.
“Valoración económica del uso del agua para riego y para
generación de energía hidroeléctrica en Uruguay”

Fundamentación: Agua como uno de los principales insumos en el
cultivo de arroz � su plena disponibilidad determina, en buena
medida, la cantidad de hectáreas que pueden ser cultivadas.

Para el ejercicio se partió del valor de producción del arroz a nivel
local y a nivel productor (precio del productor como referencia).

Ejemplo:  valoración del agua para el 

riego de arroz en Uruguay



Evolución reciente de los costos de producción de arroz (USD/há)

Fuente: Elaboración propia en base a datos proporcionados por la ACA

Ejemplo: valoración del agua para el 

riego de arroz en Uruguay



Valor del agua para la producción de arroz 

Fuente: Elaboración propia en base a datos proporcionados por la ACA

Ejemplo: valoración del agua para el 

riego de arroz en Uruguay



Intuición: comparar los costos de producción de un MWh de energía mediante 
centrales hidroeléctricas y mediante la mejor alternativa disponible.

La diferencia de costos representa el ahorro por unidad de energía producida 
que obtiene la economía nacional por generar esa energía mediante el uso del 
agua, en lugar de emplear la tecnología alternativa. 

Ese ahorro por MWh producido, multiplicado por la cantidad de MWh 
generados, equivale a la contribución económica del sistema de generación 
hidroeléctrica, y el valor del agua en la producción de energía. 

Si en los costos de producción se han incorporado los costos fijos y variables, el 
valor obtenido equivaldrá al valor marginal del agua en el largo plazo; si solo se 
consideran los costos variables, se tratará de un valor de corto plazo 

Costo de Oportunidad 



Consideraciones:
- La productividad física del agua que es utilizada para la generación de 
hidroenergía puede ser considerada cte. � cada unidad de agua que se deje 
caer de una altura dada, genera la misma cantidad de energía eléctrica � la 
productividad media = a la productividad marginal del agua y ctes. (en el caso de 
que el valor del agua no se vea afectado por el volumen de agua turbinado)

Función de producción de energía hidroeléctrica � Y = A.X

Donde: 

•Y es el total de energía hidroeléctrica producida

•A es una constante que representa el coeficiente tecnológico (MWh/m3)

•X es el volumen de agua turbinada

Por lo tanto � lo que debemos hallar es el valor monetario de un MWh 
producido mediante energía hidroeléctrica. 

Costo de Oportunidad 



El valor económico del agua se puede escribir a partir de la 
siguiente ecuación:

VA = (CGA – CGH)* EHG

Donde:

- VA es el valor monetario del agua utilizada en la generación de energía 
hidroeléctrica

- CGA es el costo de la generación alternativa de energía 

- CGH es el costo de la generación de energía hidroeléctrica del sistema y

- EHG es el total de energía hidroeléctrica generada por el sistema en un 
período de tiempo dado.

Costo de Oportunidad 



Valoración del agua para la generación de energía hidroeléctrica utilizando el 
método del costo de oportunidad 

VAEHi = (CAi–CPPHi) * GHTi

Donde:

- VAEHi es el valor del agua para generación de energía hidroeléctrica en el 
período i (USD) 

- CA es el costo alternativo que sustituye la generación hidroeléctrica 
(USD/MWh) – centrales térmicas

- CPPH es el costo promedio ponderado de la generación eléctrica volcada al 
sistema integrado a través de las centrales hidráulicas (USD/MWh)

- GHT (generación hidroeléctrica total): es la generación total de energía 
hidroeléctrica  de todas las centrales en un período determinado de tiempo 
- Salto Grande, Bonete (Gabriel Terra) y Palmar (Constitución) (MWh).

Ejemplo:  valoración del agua para la 

generación de energía hidroeléctrica 



Ejemplo:  valoración del agua para la 

generación de energía hidroeléctrica 

Mientras que el valor unitario es superior en el año más seco (2012), el valor 
del agua en el sistema es mayor en el año más húmedo porque se generó 
mucha más energía (año 2013). Este método sí contempla las condiciones de 
escasez del recurso, puesto que la disponibilidad de agua influye sobre su valor, 
a medida que el agua se hace más escasa, su valor aumenta.

Tambien refleja el ahorro en la generación de energía eléctrica que es posible 
gracias a la utilización de agua en dicha generación � Cuanto mayor la 
disponibilidad de agua en las represas mayor será el ahorro en la generación de 
energía eléctrica.



• Trabajar en esta line se presenta como una primera aproximación de 
valoración explícitamente del agua en Uruguay, contribuyendo a generar 
insumos para la elaboración de políticas y evaluar los trade-off de los 
diferentes usos del agua 

• Ambas técnicas, tienen como objetivo darle un valor al agua de forma 
singular, haciendo posible la distinción del valor que el recurso agrega a la 
producción.

• Se permite reflejan la importancia del agua como input en la producción de 
arroz y en la generación de energía hidroeléctrica

Para terminar…


