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Valor:  
- Cualidad ética o estética de las cosas que permite estimarlas en 
sentido positivo o negativo (Frondizi 1992).  
-Medida del beneficio que genera algo  

Cómo valuar? 
 Comparativamente  
  Usando una métrica única 
   Ranking multivariado de preferencia  
  …. 

 
Enorme dependencia de la subjetividad individual, del 
contexto cultural  e ideológico y la información 
disponible 
   



Molleja  
($320 $u en Tienda 
Inglesa, U$ 0 en 
supermercados de EEUU) 

 

Ojo de Atún  

(muuy caro en Japón, $u  0 en 
Uruguay) 



Pasemos a los SE… 



ESTRÉS 
PERTURBACIONES 

RESTAURACIÓN 

Contexto ideológico - político - social –  
cultural – científico-técnico - institucional  

SE / BENEFICIOS 
SE / BENEFICIOS 

Eventos 
naturales 
(sequias, 
tsunamis, 

terremotos…), y 
el tiempo   

Actores e 
involucrados Afectadores 

Beneficiarios 

SISTEMA CON 
FUNCIONAMIENTO 

“NORMAL” 

SISTEMA CON 
FUNCIONAMIENTO 

“ALTERADO” 



Servicios Intermedios Servicios  
Finales 

Beneficios 

Estructura y 
funcionamiento 

Ganancias C 

Dinámica del  
agua 

Balance Energía 

Dinámica de Nutrientes 

Estructura del paisaje 

Provisión de 
agua 

Control de 
inundaciones 

Provisión de 
leña 

Agua para uso  
doméstico 

Protección de  
viviendas,  
disminución de 
siniestros 

Energía, bienes 
transables 
 

Aspectos de los ecosistemas utilizados (activa o pasivamente) para generar 
bienestar humano (Boyd and Banzhaf, 2007; Fisher et al. 2009 



Funciones de producción de servicios 
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Funciones de afectación  de servicios/procesos 

Aumento de la sup. agrícola 
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Aumento de la sup. agrícola 
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¿Cuales procesos (SE intermedios) registrar? 
 
 

Deberían cumplir algunos requisitos: 
 
1) poder registrarse a nivel de ecosistema, a lo largo de grandes  áreas y en 
tiempo real,  
2) tener un tiempo de respuesta que permita la detección temprana de los  
impactos para servir de guía a una gestión adaptativa efectiva;  
3) poder ser medidas de forma fácil,  barata y directa,  
4) capturar la variabilidad espacio-temporal causada tanto por los regímenes  
naturales  de  cambio  como  por  las  perturbaciones  humanas;   
5) permitir  el  establecimiento  de valores cuantitativos de referencia o 

control;  
6) poder ser comparadas no sólo a nivel local sino también a escala regional,  
7) poder establecer relaciones entre ellas a través de diferentes escalas  
espaciales. 



• Dinámica de C (PPN) 
• Balance de Energía (Bowen ratio, Albedo)  
• Emisión de GEI 
• Dinámica del agua (ET, Drenaje profundo) 
• Estructura del paisaje  

¿Cuales? 



Rojo: disminuyó; Azul: aumentó                    (Paruelo et al 2004) 

Tendencia en las ganancias de carbono entre 1981 y 2000 estimada a partir del IVN 
derivado de bases de datos de AVHRR/NOAA 

EVIDENCIAS DISPONIBLES Dinámica del C 



EVIDENCIAS DISPONIBLES Dinámica del C 

Caride et al. 2012 
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Nosetto, Jobbagy, Paruelo – 2005. Global Change Biology 
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• estimacion satelital de ET en 117 sitios 
• similares efectos en todos los suelos 
• ET forestacion > ET pastizal (+80%) 

 

Cambios en los flujos hídricos 

precipitacion   =   vapor   +    liquido 

transpiracion + intercepcion + evaporacion  

{ 

Dinámica del agua 



¿Cómo pasar de la definición de servicios ecosistémicos 
a su evaluación y a la toma de decisiones? 

Servicios Intermedios Servicios 

Finales

Beneficios

Estructura y

funcionamiento

Ganancias C

Dinámica del 

agua

Balance Energía

Dinámica de Nutrientes

Estructura del paisaje

Provisión de

agua

Control de

inundaciones

Provisión de

leña

Agua para uso 

doméstico

Protección de 

viviendas, 

disminución de

siniestros

Energía, bienes

transables

SISTEMA CON

FUNCIONAMIENTO

“NORMAL”

SISTEMA CON

FUNCIONAMIENTO

“ALTERADO”

ESTRÉS

PERTURBACIONES

ESTRÉS

PERTURBACIONES

TERAPIAS DE

RESTAURACIÓN

TERAPIAS DE

RESTAURACIÓN

Contexto ideológico - político - social –

cultural – científico-técnico - institucional

BENEFICIOS
BENEFICIOS

Actores e involucrados

Cuantificación de 
procesos biofísicos 

Funciones de  
Producción de SF 

Caracterización de actores 
y de su nivel de apropiación  
de beneficios/perjuicios  

Caracterización de los cambios 
en el uso del suelo 

Funciones de  
Afectación 



Aumento de la sup. agrícola 

A
u

m
e

n
to

 d
e

 v
o

lu
m

e
n

e
s 

d
e

 p
ro

d
u

cc
ió

n
 

C
o

n
e

ct
iv

id
ad

 b
o

sq
u

e
s 

Se
cu

e
st

ro
 C

 
R

e
gu

la
ci

ó
n

 In
u

n
d

ac
io

n
e

s 

Servicios Intermedios 
Productividad primaria Neta Aérea 
Estructura Paisaje 
Evapotranspiración 

FUNCIONES DE  
PRODUCCIÓN 

FUNCIONES DE  
AFECTACIÓN 

CARACTERIZACION 
DE CAMBIOS EN EL  
USO DEL SUELO 



1. Servicio de protección del suelo = PPN * (1 - CVPPN) * (Ia / 100) * (1 - Pd) * 1.75  
2. Servicio de captura de carbono = PPN * (1 - CVPPN) * (1 - Pa) * 1.5  
3. Servicio de purificación y provisión de agua = PPN * (1 - CVPPN) * Ci * Pd * 1.75 
4. Servicio de conservación de biodiversidad = PPN * (1 - CVPPN) * Ia * Ftérmico * 
Fnaturalidad * 2 
5. Servicios de control de disturbios = Ia * (Pa / 100) * 1.25 
6. Servicio de metabolización de desechos = PPN * (1 - CVPPN) * Ia * Pca * Ftérmico * 
1.75 
7. Servicio provisión de bienes de uso directo = PPN * Icos * Fcalidad * 1.75  

• PPN: productividad primaria neta anual estimada a través del índice verde normalizado 
expresado en una escala relativa (0-100) 
• CVPPN: coeficiente de variación de la PPN 
• Pd: factor corrección por pendiente media del área en estudio 
• Ia: ingreso de agua al sistema. Es calculado como: lluvia/(escurrimiento/100) 
• Pa: superficie cubierta por cuerpos de agua 
• Ci: capacidad de infiltración del suelo analizado 
• Ftérmico: factor térmico de la región 
• Fnaturalidad: indicador de naturalidad/complejidad estructural del ambiente 
• Panegable: porcentaje de ocupación de la planicie anegable 
• Pca: porcentaje de ocupación de cuerpos de agua 
• Icos: indice cosecha global del bien producido 
• Fcalidad: factor de calidad 
• Valores numéricos: coeficientes de corrección 

Propuesta de viglizzo et al. 2011 / Barral y  Maceira, 2011 



Barral y Maceira, 2011 



Barral y Maceira, 2011 



Evaluación  
Impacto Ambiental 

Cambios en el uso 
del suelo 

Cambios en procesos y 
estructuras  ecosistémicas 

(SE intermedios) 

Funciones      de Afectación 

Nivel de provisión de servicios  
finales con valor de mercado 

Nivel de provisión de servicios 
finales  sin valor de mercado 

Funciones      de Producción 

Evaluación de la distribución de 
beneficios entre distintos actores 

sociales y económicos 

Sistema  de CyT 

Valores e intereses 

Disputa 
política 

Procesos 
de OT 



 Es necesario hablar de dinero para incorporar los SE a 
procesos de planificación y toma de decisiones? 
 
No, salvo que se pretenda asignarle valor de cambio e 
incorporarlos como una mercancía. 
 

Es irracional asignarle un valor monetario? 
 
De ninguna manera! Sobre todo  si el objetivo es que el nivel en 
el que opera la toma de decisiones es el económico (y no el 
político o el ético…) y si el marco ideológico es (siendo 
esquemáticos…) neoliberal. 
 

  



La valoración económica de SE es: 
 
- Operativamente muy difícil (obvio .. No hay mercado 
posible). 
 
-Conceptualmente débil (no tiene valor de cambio en 
un mercado, no tiene en muchos casos valor de uso, no 
resulta de la acumulación de trabajo socialmente útil) 
 

-Muy riesgosa para tomar de decisiones (idea de 
posibilidad de reemplazo de SE) 




